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INFORME ESTUDIO GEOTECNICO

1. OBJETO DEL ESTUDIO

Estudiar las caracteristicas de los suelos, desde el punto de vista geotécnico, en el
lugar de emplazamiento de cada piquete y determinar sus caracteristicas
generales, enmarcadas todas estas en las especificaciones técnicas para tal obra
y respetando todos los lineamientos indicados para la obtencidn de los parametros

geotécnicos.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra trata de un nuevo trazado ferroviario que conecta al puerto de Montevideo

con Paso de los Toros (Tacuarembd) y sus obras complementarias.

3. TRABAJOS REALIZADOS

a) Campana

Se efectuaron diecinueve perforaciones en cercanias al puente FFCC sobre rio
Negro, departamento Paso de los Toros, cuya ubicacién se aprecia en la imagen
adjunta, alcanzandose profundidades de hasta 13.50 metros, como se desprende
de las planillas respectivas.

En cada perforacidon se efectuaron ensayos de Penetracién normalizada (S.P.T.)
metro a metro mediante la hinca de un saca-muestras tipo Terzaghi, con el que se
recuperaron testigos, a efectos de reconstruir la secuencia estratigrafica, mediante
ensayos de identificacion fisica.

En mantos rocosos se perford con corona de diamante con extraccidon continua de
testigos en diametros NQ. Se determind el indice de RQD, que determina el
porcentaje de recuperacién de testigos de mas de 10 cm de longitud sin considerar
las roturas frescas del proceso de perforacion con respecto a la longitud total del
sondeo. Con dicho indice se obtiene la calidad de la roca.

Los niveles de boca de las perforaciones se refirieron a cota tope de riel existente.
También se tomaron en cada caso los niveles de aguas freaticas instantdnea dato
gue se representa también en la planilla y en cada planilla de independiente de
perforacion perteneciente a cada piquete.
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Sondeos realizados:
ID Sondeo Prof. [m] Coordenadas UTM (21H) Nivel Freatico [m] | Tirante de agua [m]
BR 102 (sondeo N2 38) 7,50 545.495mE 6.368.074m S No se hallé -
BR 104 (sondeo N° 39) 6,50 545.502 m E 6.368.110m S No se hallé -
BR 106 (sondeo N2 40) 6,50 545.511mE 6.368.145m S No se hallé -
BR 124 (sondeo N° 41) 13,50 545.519mE 6.368.178 m S No se hallé -
BR 126 (sondeo N2 42) 6,50 545.529 mE 6.368.213m S No se hallé -
BR 128 (sondeo N° 43) 8,50 545.538 m E 6.368.249m S No se hallé -
BR 130 (sondeo N2 44) 13,00 545.553 mE 6.368.302m S No se hallé -
BR 131 (sondeo N° 45) 7,80 545.551mE 6.368.343m S No se hallé 2,10
BR 132 (sondeo N2 46) 4,15 545.573mE 6.368.378 m S No se hallé 7,45
BR 133 (sondeo N° 47) 3,98 545.581 mE 6.368.416 m S No se hallo 7,60
BR 134 (sondeo N248) 4,85 545.592 mE 6.368.454m S No se hallo 7,24
BR 135 (sondeo N° 49) 5,19 545.601 m E 6.368.492m S No se hallé 5,65
BR 136 (sondeo N2 50) 5,70 545.605m E 6.368.541m S No se hallé 4,50
BR 137 (sondeo N° 51) 11,60 545.620 m E 6.368.568 m S No se hallé -
BR 138 (sondeo N2 52) 11,50 545.623 m E 6.368.615m S No se hallé -
BR 140 (sondeo N° 53) 8,10 545.631m E 6.368.644m S No se hallé -
BR 142 (sondeo N2 54) 7,60 545.639m E 6.368.680m S No se hallé -
BR 144 (sondeo N° 55) 7,30 545.652 m E 6.368.720m S No se hallé -
BR 148 (sondeo N2 56) 8,00 545.669 m E 6.368.790m S No se hallé -

Ubicacién de sondeos realizados en puente FFCC sobre Rio Negro, Paso de los Toros.
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b) Laboratorio

Ensayo de las muestras extraidas para la determinacion de las siguientes

caracteristicas fisicas:

[u}

o

o

o

Descripcidn de suelos mediante analisis tacto visual (IRAM N°© 10535/91)
Limites de Atterberg LL-LP (s/normas IRAM 10501/68 y10502/68)

Humedad natural

Granulometria ( via humeda )

Lavado sobre Tamiz No. 200 (s/norma IRAM 10507/69)

Densidad seca y humeda

Ensayos de compresion triaxial rapidos no drenados escalonados (UU), a fin
determinar los valores de cohesidn y angulo de friccion interna.

Ensayos de compresidn simple en testigos de roca

Todos los ensayos en el terreno y laboratorio se encuentran representados en las

planillas correspondientes a cada uno de los sondeos.

En ellos se detallan ademas los perfiles geotécnicos y la clasificacion de los suelos

en el Sistema SUCS, destacando el nimero de golpes N del ensayo de Penetracion

normalizado, correspondiente a los ultimos 30 cm. de un segmento total de 45 cm.

4. DESCRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO

Se analizaran perfiles geotécnicos por separado, dada la equidistancia entre

sondeos.

BR 102 (Sondeo N°38)

> En el estrato superior, de 0.70.-m, se detectdé arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP de 21.9%] indicando un potencial de expansién
medio.

> Por debajo y hasta el final del sondeo, 7.50.-m, se encontré roca fracturada

con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).
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BR 104 (Sondeo N°39)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP entre 28.6 y 23.5%] indicando un potencial de
expansion alto a medio. La consistencia es muy compacto a duro (N entre
20 y 40 golpes).

o Desde los 2.00.-m y hasta el final del sondeo se hallé roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 106 (Sondeo N°40)

o En el estrato superior, de 0.70.-m, se detectd arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP de 20.1%] indicando un potencial de expansion
medio. La densificacién es muy duro (N de +50 golpes).

o Por debajo y hasta el final de los sondeos, se encontrd roca fracturada con
un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%) hasta la
profundidad de 5.50m, y un indice de calidad de la roca mala (RQD% de
47%) hasta los 6.50m.

BR 124 (Sondeo N°41)

o En el estrato superior, de 4.00.-m, se encontraron arcillas magras CL de
plasticidad media [IP entre 22.2 y 25.4%] lo que indica un indice de
expansiéon medio. La consistencia es aumenta paulatinamente desde
compacto a muy duro (N desde 14 a +50 golpes).

> Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontré roca fracturada con un

indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 126 (Sondeo N°42)

> En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectdé arcilla magra CL. La
plasticidad es baja [IP de 14.0%] indicando un potencial de expansion bajo.
La consistencia es compacto (N de 12 golpes).

> A continuacién y hasta el final de sondeo, se encontrd roca fracturada con
un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%) hasta la
profundidad de 2.50m, luego el indice de calidad es mala (RQD de 32%)

hasta los 3.50m.
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> Por debajo se vuelve a un indice de calidad de la roca muy mala (RQD de
20%) hasta los 5.50m.

o A continuacién, hasta la profundidad de 6.50m, el indice de calidad de la
roca es regular (RQD de 65%).

o Luego y hasta la finalizacién del sondeo se hallé roca fracturada con un
indice de calidad de la roca mala (RQD% de 41%)

BR 128 (Sondeo N°43)

o En el estrato superior, de 3.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP de 21.9% a 19.0%] indicando un potencial de
expansidn medio. La densificacion varia desde compacto a muy compacto
(N entre 15 y 25 golpes).

> A continuacién y hasta el final de sondeo, se encontrd roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 130 (Sondeo N°44)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron limos magros ML. La
plasticidad es baja [IP entre 11.1% y 9.6%], lo que indica un potencial de
expansidn bajo. La consistencia es medianamente compacto (N de 8
golpes).

o A continuaciéon y hasta 7.00.-m, se encontraron arcillas magras CL. La
plasticidad varia de baja a media [IP de 13.1% a 24.4%] con un potencial
de expansidon bajo a medio. La consistencia decrece de compacto a
medianamente compacto (N de 10 a 5 golpes).

> Por debajo se halld roca fracturada con un indice de calidad de la roca muy
mala (RQD% < 25%) hasta la profundidad de 8.00m, luego el indice de
calidad mejora a mala (RQD de 42% y 43%) hasta los 10.00m.

> A continuacién y hasta los 11.00m se hallé roca fracturada con un indice de
calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

> Por debajo y hasta los 12.00m aumenta el indice de calidad de la roca a
regular (RQD de 52%).

> Por ultimo y hasta la profundidad de 13.00m, se obtiene un indice de calidad
de la roca muy mala (RQD% < 25%).
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BR 131 (Sondeo N°45)

o En el estrato superior, de 3.00.-m, se detectaron arena arcillosa SC y arenas
limosas SM, de plasticidad baja a nula [IP maximo de 13.4%] indicando un
potencial de expansidn bajo a nulo. La densificacion es muy suelto (N entre
4 y 5 golpes).

o Entre la profundidad anterior hasta el final del sondeo, se encontré roca

fracturada con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 132 (Sondeo N°46)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detecté arena limosa SM de
plasticidad nula [NP] indicando un potencial de expansion nulo. La
densificacidon es muy suelto (N de 4 golpes).

> A continuacién y hasta el final de sondeo, se encontrd roca fracturada con
un indice de calidad de la roca mala (RQD% entre 25% y 49%).

BR 133 (Sondeo N°47)

o En el estrato superior, de 0.98.-m, se detecé arena limosa SM. La plasticidad
es nula [NP, lo que indica un potencial de expansién nulo. La densificacion
es suelto (N de 3 golpes).

> Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontré roca fracturada con un

indice de calidad de roca muy mala (RQD < 25%).

BR 134 (Sondeo N°48)

- Desde la superficie hasta 0.50.-m de profundidad, se detectd arena limosa
SM de plasticidad nula [NP] indicando un potencial de expansién nulo. La
consistencia es muy suelto (N de 3 golpes).

o Desde la profundidad anterior hasta la profundidad de 2.85m, subyacen roca
fracturada con un indice de calidad de roca muy mala (RQD < 25%).

> Por debajo hasta la profundidad de 3.85m se obtuvo un indice de calidad de
roca mala (RQD de 31%).

> Luego y hasta el final del sondeo se halld roca fracturada con un indice de

calidad de roca muy mala (RQD < 25%).
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BR 135 (Sondeo N°49)

o En el estrato superior, de 0.45.-m, se detecé arena limosa SM. La plasticidad
es nula [NP], lo que indica un potencial de expansién nulo. La densificacion
es suelto (N de 6 golpes).

o A la profundidad de 1.19.-m se hall6 el techo rocoso. Luego y hasta el final
del sondeo, se encontrd roca fracturada con un indice de calidad de roca
muy mala (RQD < 25%).

BR 136 (Sondeo N°50)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP entre 20.9% y 20.2%], lo que indica un potencial
de expansion medio. La consistencia es medianamente compacto (N de 5 a
7 golpes).

> A continuacién y hasta 2.70.-m, se encontro6 arena limosa SM de plasticidad
nula [NP] con un potencial de expansién nulo. La consistencia es suelto (N
de 10 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, 5.70.m-, se halld roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 137 (Sondeo N°51)

o En el estrato superior, de 7.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media a baja [IP entre 20.9% y 14.5%], lo que indica un
potencial de expansidon medio a bajo. La consistencia es creciente variando
desde medianamente compacto a muy duro (N entre 8 y +50 golpes).

> Por debajo y hasta el final del sondeo, 11.50.m-, se halld roca fracturada

con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 138 (Sondeo N°52)

o En el estrato superior, de 7.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP entre 18.3% y 24.8%], lo que indica un potencial
de expansion medio. La consistencia es erratica variando desde compacto a

muy compacto (N entre 10 y 20 golpes).
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> Por debajo y hasta el final del sondeo, 11.50.m-, se hallé roca fracturada
con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 140 (Sondeo N°53)

o En el estrato superior, de 4.00.-m, se detectaron arcillas magras CL, de
plasticidad media [IP entre 21.2% vy 23.5%] indicando un potencial de
expansidon medio. La densificacion es compacto (N entre 10 y 14 golpes).

- Luego y hasta el final del sondeo, se encontré roca fracturada con un indice
de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 142 (Sondeo N°54)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras CL, de
plasticidad media [IP entre 20.5% y 20.2%] indicando un potencial de
expansién medio. La densificacion es compacto (N entre 10 y 11 golpes).

> Luego y hasta el final del sondeo, se encontré roca fracturada con un indice
de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 144 (Sondeo N°55)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP de 24.0%] indicando un potencial de expansién
medio. La densificacién es compacto (N de 13 golpes).

> A continuacién se encontré roca fracturada con un indice de calidad de la
roca muy mala (RQD% < 25%) hasta la profundidad de 6.30m y un indice

de calidad de la roca mala (RQD de 26%) hasta el final del sondeo.

BR 148 (Sondeo N°56)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP entre 18.6% y 24.6%], lo que indica un potencial
de expansion medio. La consistencia es medianamente compacto (N de 7 a
8 golpes).

> A continuacién y hasta 2.80.-m, se encontré arena pobremente graduada
limosa SP-SM de plasticidad nula [NP] con un potencial de expansion nulo,
de consistencia muy denso (N de +50 golpes).
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> Por debajo y hasta los 7.00.m-, se hall6 roca fracturada con un indice de

calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%). Luego y hasta el final del

sondeo se obtuvo un indice de calidad de roca mala (RQD de 35%).
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ANEXO

PLANILLA DE LOS SONDEOS
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE: MTOP ‘ B I S A

UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbacelata Inaenicrias

FECHA: Enero de 2018 9 9

Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 102 (sondeo N° 38) Cota de Boca (m): 57,75 Nivel Freéatico: No se hall6 X:545.495 m E
Y: 6.368.074 m S
Granulometria Hum. Limites de ¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
i g | Nat Atterber - 4= Humedad nat ) Densidades
Prof. | Cota |Clasif. Lo < =] ? S . 9 e U R —@— Resist. Penetr. .
Descripcion Color - - A « —®— Limite Liquido 238¢ Observaciones
m m [SUCS e o o = o LL. | LP. LP. % —o— Limite Plastico o |8 §|5 o —® Peneracion(cm) | ynat. |yseca
Fig g g " w | w " g S| 1o288 t/m3

0,50 | 57,25
0,70 | 57,05 | CL |Arcilla magra. Rojizo 100 ; 92 | 87 : 75 [252|47,2{253}219 Q Con algo de arena.
072 |57,03 Eg::o"acmmda' muy Rojizo 50, 2 | e SPT (50/2, NO, NO) Rechazo.
1,50 | 56,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
2,00 | 55,75
2,50 | 55,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
3,00 | 54,75
3,50 | 54,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
4,00 (53,75
4,50 | 53,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
5,00 [52,75
550 [52,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
6,00 |51,75
6,50 [51,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
7,00 |50,75
7,50 | 50,25 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: MTOP 'l B I S A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Burbanelata Inaenisrlas
FECHA: Enero de 2018 g !
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 104 (sondeo N° 39) Cota de Boca (m): 57,90 Nivel Fredtico: No se hallé X: 545502 m E
Y:6.368.110m S
Granulometria Hum.| Limites de —*— P.T.N"200 Ensayo Penetracién )
- A= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. D L Col < =] = § Nat. Atterberg —@— Limite Liquido 2 oEls —@— Resist. Penetr. ob .
m m |sucs escripcion olor £ = = = LL lLp. —o— Limite Plastico 2 % % g —e— Penetracién (cm) mat, |yseca servaciones
o 0, 0, ~
S 8 s ("l P g 9 g g Slran oS 88¢9 83 |tm3]|tm3
0,55 | 57,35
1,00 | 56,90 | cL [Acillamagra, muy Castafio | 15y | g5 | 78 | 63 |263|499 21,3 286 4 20 | 30 Q¢ 1,908 | 1,511 |Con algo de arena.
compacto. oscuro f : T '\
I
1,55 | 56,35 \I l
- ; Iy \
2,00 | 5590 | CL |Arcillamagra, duro. Rojizo 100 | 98 92 82 | 248|478 243235 > 40 30 /0 \
2,02 | 55,88 Roca fracturada. Rojizo 50 2 'd \l SPT (50/2, NO, NO) Rechazo.
2,50 | 55,40 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
3,00 | 54,90
3,50 | 54,40 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
4,00 | 53,90
4,50 | 53,40 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
5,00 | 52,90
5,50 | 52,40 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
6,00 | 51,90
6,50 | 51,40 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbagelata Ingenieria s.A
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 106 (sondeo N° 40) Cota de Boca (m): 57,24 Nivel Freatico: No se hallé X:545.511 mE
Y:6.368.145m S
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
Clasif - - = Nat Atterberg = 4= Humedad Nat. Te Densidades
prof. | Cota |Clasif. Descripcion Color il = Al & % Limite Liquido 2552 o .e,ne - Observaciones
m m SUCS o Iy by e LL | LP. —o0— Limite Plastico e SIS g —&— Penetracion (cm) ynat. |yseca
o 0, 0, ~
SlE s 2 " w % "M, g 9 8 g 8|¥¢27.9.8¢3 |um3]um3
0,50 | 56,74
. " Con arena.
0,70 | 56,54 | CL |[Arcilla magra, muy duro. Rojizo 97 86 78 63 | 245|472 27,1201 O e 50 5 L (] SPT (30/15, 50/5, NO) Rechazo
1,50 | 55,74 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
2,00 | 55,24
2,50 | 54,74 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
3,00 | 54,24
3,50 | 53,74 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
4,00 | 5324
4,50 | 52,74 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,00 | 52,24
550 | 51,74 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 | 51,24
6,50 | 50,74 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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MINESTERD
DE TRAMSPORTE
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 15 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 124 (sondeo N° 41) Cota de Boca (m): 56,54 Nivel Freatico: No se hallé X 545.519 m E
Y: 6.368.178 m S
Granulometria Hum. Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion Densidades
- 4— Humedad Nat.
Prof. | Cota |Clasif. L, < =] ? IS Nat. Atterberg +|_|'l;:intz Liquidao PERNEE B —@— Resist. Penetr. i
Descripcién Color = « fmite LIQUIE g8 » Observaciones
m m [SUCS A N LL | LP —o— Limite Plastico @ §|§ 5| ~*Peneracion(om) | ot fiseca
> 0 L | LP. o S .
R A K i & ° 8 8 8|22 .288¢98 |um3| ums
0,55 | 55,99
1,00 | 55,54 | CL |Arcillamagra, compacto. Rojizo 100 | 96 81 59 (2281489 235: 254 T 14 30 1 L
1,55 | 54,99 \
i |
200 |5454 | cL |Avcillamagra, muy Rojzo | 100 | 90 | 82 | 64 |243|47,7|229 | 248 ! * 17 | 30 ¢ 1,896 | 1,525
compacto. 1
2,55 | 53,99 ‘| \
|
300 | 5354 | cL [|Mvcilamagra, muy Rojzo | 100 | 100 | 92 | 66 |26,7 | 49,8 248 25,0 4 + * 30 | 30 >\ 1,914 | 1,511
compacto. g
3,55 | 52,99 1 , \
- : T \
4,00 [52,54| CL |Arcilla magra, muy duro. Rojizo 100 { 100 i 90 68 |20,3(47,2 2501222 40 50 15 ® 1,939 1,612
4,55 | 51,99
Sin recuperacion de Descripcion de campo.
502 |51,52 muestra. 501 2 / ® SPT (5072, NO, NO) Rechazo.
5,50 | 51,04 Sin recuperacion de Descripcion de campo.
muestra.
6,00 | 50,54
6,50 | 50,04 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
MINESTERIG PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX ‘
DE TRAMSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: A “
INFORME TECNICO Hoja: 16 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 124 (sondeo N° 41) Cota de Boca (m): 56,54 Nivel Freatico: No se hallé X: 545.519 m E
Y:6.368.178 m S
Granulometria Hum.| Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
: s 1N Atterb = #= Humedad Nat. - Densidades
Prof. | Cota [Clasif. L, < <] =] <} at. tterberg —®— Limite Liquido JERNES B —@— Resist. Penetr. .
Descripcion Color — « imite Liguic o gig e » Observaciones
m m |SUCS a Iy by I LL | LP —o0— Limite Plastico n 2| & E| —®—Penetracion (cm) nat. |vseca
< s s LT (ww| T IP.% o |ggise ynat. |y
° s s B % | % o & € 8 8 = oo c SR 832 8B |[t/m3]|tm3
7,00 | 49,54
7,50 | 49,04 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
8,00 | 48,54
Gris -
8,50 | 48,04 Roca fracturada. " Descripcion de campo.
rojizo
9,00 | 47,54
Gris -
9,50 | 47,04 Roca fracturada. " Descripcion de campo.
rojizo
10,00 | 46,54
Gris -
10,50 | 46,04 Roca fracturada. " Descripcion de campo.
rojizo
11,00 | 45,54
Gris -
11,50 | 45,04 Roca fracturada. " Descripcién de campo.
rojizo
12,00 | 44,54
Gris L
12,50 | 44,04 Roca fracturada. " Descripcion de campo.
rojizo
13,00 | 43,54
Gris -
13,50 | 43,04 Roca fracturada. rojizo Descripcion de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 17 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC. ‘
BISA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbagelata Ingenierias.a
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforaciéon: BR 126 (sondeo N° 42) Cota de Boca (m): 56,04 Nivel Freatico: No se hallé X:545.529 m E
Y:6.368.213m S
Granulometria Hum.| Limites de —¢—P.T.N"200 Ensayo Penetracion Densidades
. - &= Humedad Nat.
Prof. | Cota [Clasif. N < =] = 8 |[Nat. Atterberg : L,un?te Li ‘da FERS —@— Resist. Penetr. }
Descripcion Color h S imite Liquido 2 glg e Observaciones
m m [SUCS o Iy by Iy o | LL | LP. . —o— Limite Plastico 2515 g ——Penetracion (cm) | ynat. |yseca
3 s ° .P. o -
Sl s 2 " w w ™Y, g g g g §|FCaTI o9gggg | ums um3
0,50 | 55,54
. Castafio
1,00 | 55,04 | CL |Arcillamagra, compacto. 100 { 100 | 95 76 (22,0388 24,8: 14,0 o o * 12 30 e <> 1,902 | 1,559 [Con algo de arena.
oscuro
. Descripcion de campo.
1,50 |54,54 Roca fracturada. Grisaceo 50 0 0/ ) SPT (50/0, NO, NO) Rechazo.
2,00 | 54,04
2,50 | 53,54 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,00 | 53,04
3,50 | 52,54 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
4,00 | 52,04
450 | 51,54 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,00 | 51,04
5,50 | 50,54 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 | 50,04
6,50 | 49,54 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX
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Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 18 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC. ‘
COMITENTE: MTOP B I SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbagelata Ingecnierias.a.
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforaciéon: BR 128 (sondeo N° 43) Cota de Boca (m): 56,56 Nivel Freatico: No se hallo X:545.538 m E
Y: 6.368.249 m S
Granulometria Hum. Limites de —¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracién .
. — 4= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. o < 19 ig g [Na Atterberg —=— Limite Liquido JERNES —@— Resist. Penetr. )
Descripcion Color = « . ' o gig e Observaciones
m m |SUCS o I I - LL | LP —o0— Limite Pléstico 0 &1 2 € —e—penetracion (cm) nat. |yseca
< s s | T (ww| TP %, o |8 8I8L ynat v
SRR % | %" s 8 8 8 8 S|T¥*® 15282828 |tm3|ums
0,50 | 56,06
1,00 | 55,56 | CL |Arcilla magra, compacto. [Castafio | 100 | 96 | 87 | 69 |24,9 (48,7268 219 ﬁ) T r 15 | 30 ? L3 1,914 | 1,532 |Con arena.
1,50 | 55,06 [ / / \
2,00 | 5456 | cL |ACilamagra, muy Castafio | 100 | 95 | 84 | 65 |26,8|456 248|208 % c + 19 | 30 A» ¢ 1,908 | 1,505 |Con arena.
compacto. |
2,50 | 54,06 \I /
300 | 5356 | cu |/vcilamagra, muy Castafio | 100 | 97 | 85 | 63 | 28,0455 265190 & b b 25 | 30 ) 1,927 | 1,505 |Con arena.
compacto.
3,50 | 53,06
Castafio Descripcién de campo.
4,00 | 52,56 Roca fracturada. griséceo 50 { 0 0/ \l SPT (50/0, NO, NO) Rechazo.
4,50 | 52,06 Roca fracturada. Ca_asfano Descripcién de campo.
grisaceo
5,00 | 51,56
5,50 | 51,06 Roca fracturada. Cgsfano Descripcién de campo.
grisdceo
6,00 | 50,56
6,50 | 50,06 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,00 | 49,56
7,50 | 49,06 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 | 48,56
8,50 | 48,06 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

A

Hoja: 19 de 69

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 130 (sondeo N° 44) Cota de Boca (m): 57,05 Nivel Freatico: No se hallé X: 545.553 m E
Y:6.368.302m S
Granulometria Hum. Limites de —*—P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
Clasif = Nat Atterberg — 4— Humedad Nat. Densidades
: incié S 9 : imite Liqui ool —@— Resist. : )
Prof. | Cota |Clasi Descripcion Color | ¥ | =& | F | & @ Limite Liquido 288 Restst Penetr Observaciones
m m [SUCS o = = = LL | LP —O— Limite Plastico o 212 £ —e—penetracion (cm)
R T L L T Jl85/58 ynat. |yseca
£ 188 | s % | % | 8 & 8 8 S|¥%%"1.388¢88|Um3 tms
0,50 | 56,55
1,00 | 56,05 | mL [|HMomagro, Castafio | 141 100 | 85 | 55 | 198|369 258 | 11,1 4 < 8 | 30 ¢ | e 1,945 | 1,624 |con arena.
medianamente compacto. |oscuro 9
1,50 | 55,55 ‘
2,00 | 5505 | M [HMOmagro, Castafio | 155 | 99 | g9 | 54 | 201|374 278 96 Ao ® 8 | 30 ¢ 1,051 | 1,624 |Con arena.
medianamente compacto. |oscuro X ?
250 | 54565 \.[
3,00 [ 54,05 | CL |[Arcilla magra, compacto. Castafio | 100 { 100 { 91 71 (28,3376 245 13,1 CLA > 10 30 qr < 1,908 | 1,487 |Con algo de arena.
3,50 | 53,55 /
4,00 [53,06| CL |Arcilla magra, compacto. Castafio | 100 i 92 82 59 (22,7452 248 : 204 ;f 9 30 > ¢ 1,877 : 1,530 |Con arena.
4,50 | 52,55 1
500 |5205 | cL |Nellamaga, Castafio | 100 | 95 | 80 | 60 |234 448|224 224 , 6 20| o | ¢ 1,914 | 1,551 |Con arena.
medianamente compacto. )
550 [ 51,55 \ /
6,00 | 51,05 | cL [[vCillamagra, Castafio | 100 | 100 | 80 | 55 |24,2| 480|236 244 6 13| o | e 1,921 | 1,547 |Con arena.
medianamente compacto.
6,50 | 50,55 i I \

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.
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N© estudio: XXXX

INFORME TECNICO

A

20 de 69

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros

Enero de 2018

& BISA

Perforacion: BR 130 (sondeo N° 44)

Cota de Boca (m): 57,05

Nivel Freatico: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X: 545553 m E
Y:6.368.302m S

Granulometria Limites de —*— P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
Clasif = Atterberg - = Humedad Nat. o Densidades

. Ly =] =4 imite Liqui PR Resist. Pi . .

Prof. | Cota |Clasi Descripcién Color ~ ° s S —a— t[m!te :;llq’uu_io 5|52 esist ﬁ”e" Observaciones
m m |SUCS g & & = LL —O— Limite Pléastico 8 5|5 & —® Penetracion m) | ynat,
188 | g % 8 8 8 8 Fele " 33898 |Ums
i i [
7,00 | 50,05 | cL [Acilamagra, Castafio 95 | 75 | 60 46,8 b a4 30 L 1,014 Con arena.
medianamente compacto. [claro N
. ™~ Descripcion de campo.

7,00 | 50,05 Roca fracturada. Grisaceo 0 0/ ~e SPT (50/0, NO, NO) Rechazo.
8,00 | 49,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
8,50 | 48,55
9,00 | 48,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,50 | 47,55
10,00 | 47,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
10,50 | 46,55
11,00 | 46,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
11,50 | 45,55
12,00 | 45,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
12,50 | 44,55
13,00 | 44,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX
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Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 21 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP 'A B I S A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbacelata In St
1a s.A.
FECHA: Enero de 2018 = goiana gRmckiaa
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 131 (sondeo N° 45) Cota de Boca (m): 52,00 (Tirante de Agua = 2,10 m) Pelo de agua (m): (-) 54,10 X:545.551 m E
Y:6.368.343 m S
Granulometria Hum. X —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion X
Clasif = NuaT Limites de Atterberg — 4= Humedad Nat. A Densidades
o o . P P PR ist. . .
Prof. | Cota |Clasif. Descripcion Color i i hi & —®&— Limite Liquido 2ZiI8E O~ Resist, penet Observaciones
m m |SUCS a I I = —o— Limite Plastico gcig —@— Penetracion (cm) | ynat. |yseca
a 0 [ 9 [ JORSCH BTIRE) v V!
S e e S |ww|LL%LP.%|LP.% c o o o Slzg& &= o o o o
° ° & & 5 o @ =1 o 23 |tm3]t/m3
0,50 | 51,50
1,00 (51,00 | SC |Arena arcillosa, muy suelto. [Amarillento| 88 73 58 45 (32,8 37,6 | 242 | 134 o 4-/0 5 30 q 'S 1,933 | 1,456 |Con detritos rocosos.
[}
1,50 | 50,50 /
1
2,00 | 50,00 | SM |Arenalimosa, muy suelto. [Amarillento| 85 | 74 | 56 | 14 | 27,6 NP 4 f 4 30 + ¢ 1,957 {1,534
2,50 | 49,50 |
1
3,00 | 49,00 | SM |Arenalimosa, muy suelto. |Amarillento | 83 70 53 13 [ 26,8 NP > | A 5 30 [« ¢ 1,970 | 1,554
3,80 | 48,20 Techo rocoso. Grisaceo Descripcion de campo.
4,00 | 48,00
4,80 | 47,20 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,00 | 47,00
5,80 | 46,20 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 | 46,00
6,80 | 45,20 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 45,00
7,80 | 44,20 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. No estudio: xxxx | @A
DE TRAMSPORTE '
¥ DIBRAS PUBLICAS Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 22 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP 'A B I S A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbaaelata haenteriasn
1eria s.A.
FECHA: Enero de 2018 9 9
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 132 (sondeo N° 46) Cota de Boca (m): 46,45 (Tirante de Agua = 7,45 m) Pelo de agua (m): 53,90 X: 545573 m E
Y:6.368.378 m S
Granulometri ¢— P.T. N"200 Ensayo Penetracién
‘ ranwiometra Hum. Limites de Atterberg — A= Humedad Nat. g Densidades
Prof. | Cota |Clasif. Lo < 9 < g | Nat. —&— Limite Liquido e —@— Resist. Penetr. .
Descripcion Color = i i S Limite Plastico 23i8¢ Observaciones
m m [SUCS o o o Iy woo lLL %lLp. %lip. % ° 8515 G | —#—Penetracion (cm) | ynat. |yseca
£ 8|8 s ST le 8 8 8 8 gttt sg89g |vms|ums
0,50 | 45,95
1,00 | 45,45 | SM |Arenalimosa, muy suelto. |Negro 84 | 75 | 65 38 | 32,6 NP A® 4 30 ) r'S 1,890 | 1,425
1,15 | 45,30 Techo rocoso. Grisaceo Descripcion de campo.
2,00 | 44,45
2,15 | 44,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,00 | 43,45
3,15 | 43,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
4,00 | 42,45
4,15 | 42,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar



MINESTERD
DE TRAMSPORTE
¥ DERAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.
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Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 23 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Burhaaelata laenicriasn
FECHA: Enero de 2018 g I a
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 133 (sondeo N° 47) Cota de Boca (m): 46,30 (Tirante de Agua = 7,60 m) Pelo de agua (m): 53,90 X: 545,581 m E
Y:6.368.416 m S
Granulometria . ¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracién
i = |-r|\luaT Limites de Atterberg = 4= Humedad Nat. y Densidades
o o . PR N ;
Prof. | Cota |Clasif. Descripcién Color | @ i 2 | S '« — @ Limite Liquido 25 52 O Resist Penetr. Observaciones
m m SuUCS o = by = —o— Limite Pléstico @ 212 E| —e—Penetracion (cm) nat. {yseca
2 e le % |Www|LL% LP.% LP.% o |gglge ynaL v
S S X RS ° 2 2 3 = S 282 3 | t/m3|t/m3
0,50 | 45,80
0,98 | 45,32 [ SM |Arenalimosa, muy suelto. |Negro 80 | 68 | 57 38 [ 335 NP Ao 3 30 (] L 1,896 | 1,420 [Con detritos rocosos.
1,50 | 44,80
1,98 | 44,32 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
2,50 | 43,80
2,98 | 43,32 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,50 | 42,80
3,98 | 42,32 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 24 de 69

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE: MTOP ‘ B I SA

UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbagelata Ingenieria s.a.

FECHA: Enero de 2018

Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 134 (sondeo N° 48) Cota de Boca (m): 46,26 (Tirante de Agua = 7,24 m) Pelo de agua (m): 53,50 X: 545592 m E
Y:6.368.454 m S
Granulometria . —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion
. Hum Limites de Atterberg = 4= Humedad Nat. y Densidades
Prof. | Cota |Clasif. Descrincion Color < =] < (% Nat. —&— Limite Liquido % 5|5 | ~@ Resist Peretr. Observaciones
m m |sucs p £ = = b —o0— Limite Plastico ‘@ 212 E| o penetracion cm) | nat. |vseca
° o 0 0 0 0 QOO L ynat. 1y
gl s |2 % |W%|LL%LP.%{LP.% 6 o o o glxédig 6 oo o0
< ° & o « 5 © ® 1 23883 |tm3

0,50 | 45,76 [ SM |Arenalimosa, muy suelto. |Negro 87 | 75 | 67 : 48 |312 NP 3 30 ° ® 1,899 | 1,447 |Vestigios rocosos.
0,85 | 45,41 Techo rocoso. Grisaceo Descripcién de campo.
1,50 | 44,76
1,85 | 44,41 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
2,50 | 43,76
2,85 | 43,41 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,50 | 42,76
3,85 | 42,41 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
4,50 | 41,76
4,85 | 41,41 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.: A

Hoja: 25 de 69

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros

Enero de 2018

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a.

Perforacion: BR 135 (sondeo N° 49)

Cota de Boca (m): 47,85

(Tirante de Agua = 5,65 m.)

Pelo de agua (m): 53,50

Coordenadas UTM (21H)
X:545.601 m E
Y: 6.368.492 m S

1. —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
Clasif = Limites de Atterberg - 4= Humedad Nat. - ; Densidades
Prof. | Cota (Clasif. R < =1 [} <1 : —=&— Limite Liquido 2|5 | ~OResist Penetr. )
m m [SUCS Descripcion Color £ Iy by E —o— Limite Pléstico 'é % % g —&— Penetracion (cm) ynat. |yseca Observaciones
N ° o - LL %iL.P.%:lLP.% o ~ §
EREEE ° 1 2 9 8 8 3S|¥Y* 1528888 |tms
045 | 47,40 | SM |Arenalimosa, suelto. cris 77 | 65 | 23 NP oA 6 | 30 S 1,927 | 1,479
verdoso
1,00 | 46,85
1,19 | 46,66 Techo rocoso. Grisaceo Se introduce sacatestigo NQ.
2,00 | 45,85
2,19 | 45,66 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,00 | 44,85
3,19 | 44,66 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
4,00 | 43,85
4,19 | 43,66 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
5,00 |42,85
519 | 42,66 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. No estudio: xxxx | @A
DE TRAMSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: A “
INFORME TECNICO Hoja: 26 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbagelata Ingenierias.a.
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 136 (sondeo N° 50) Cota de Boca (m): 49,00 (Tirante de Agua = 4,50 m) Pelo de agua (m): 53,50 X:545.605 m E
Y:6.368.541 m S
Granulometria . . —o— P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
lasi = ':\Iuar:] Limites de Atterberg - &= Humedad Nat. Y Densidades
=] =] . —®— Limite Liqui P Resist. P - .
Prof. | Cota |Clasif. Descripcién Color il = hi < Limite Liquido g g 7O Resist ?,netr Observaciones
m m |sucs a e e e —o— Limite Pléstico 2SS g —@— Penetracion (cm) ynat. |yseca
g s s |8 |WH|LL%ILP.% LP.% 6 o o o glige coooo|ums tms
© N < ) o o 94N ®m T O
050 | 4850 | cL [Acllamagra castafio | o4 | g9 | 75 | 55 |34 47,6 | 267 | 20,9 NE 5 |30 ° 1,871 | 1,395 |Con arena.
medianamente compacto. |verdoso f f
|
1,00 | 48,00 ] I \
150 | 4750 | cL [Acllamagra, Castafio | o6 | g5 | 74 | 52 (325|473 | 271 | 202 ile 7 | 30 ¢ 1,877 | 1,417 |Con arena.
medianamente compacto. [verdoso 1
2,00 | 47,00 !
2,50 | 46,50 | SM |Arenalimosa, suelto. Amarillento| 87 | 77 | 63 | 28 (27,3 NP A/ 10 | 30 ® L 1,957 | 1,537
2,70 | 46,30 Techo rocoso. Grisaceo Se introduce sacatestigo NQ.
3,50 [ 45,50
3,70 | 45,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
4,50 | 44,50
4,70 | 44,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
550 43,50
5,70 | 43,30 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. N© estudio: xxxx | @A
DE TRAMSPORTE
¥ DBRAS PUSBLICAS ReV . A '
INFORME TECNICO Hoja: 27 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP '[
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 137 (sondeo N° 51) Cota de Boca (m): 55,37 Nivel Fredtico: No se hallo X 545.620 m E
Y: 6.368.568 m S
Granulometria Hum. Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
Clasif =1 Nat Atterberg - #— Humedad Nat. Densidades
: incié S = . —@— Limite Liquit P —@— Resist. Pt . .
Prof. | Cota |Clasi Descripcion Color | 2 i = 1% |8« Limite Liquido 255 esist. Penetr Observaciones
m m |SUCS O I LL | LP. O Limite Plastico @ 212 5| —e—penetracion cm) | ynat. |yseca
s S S lww 1P. % o|gsisL ynat- gy
S| s % | %" o &8 8 8 8 S9|T%** 1 o3:38%8|tUm3|um3
0,50 | 54,87
1,00 | 5437 | cL [Avcilamagra, Castafio | 1) | 95 | 88 | 77 |226| 449 250 19,9 8 | 30 e 1,890 | 1,542 |Con algo de arena.
medianamente compacto. |oscuro. ‘f 7 ¢ ?
|
1,50 | 53,87 ‘I ( /
. Castafio [
2,00 | 53,37 | CL |Arcilla magra, compacto. 0SCUID 929 93 84 71 (20,4437 2381199 4 4 10 30 ) ¢ 1,902 | 1,580 |Con algo de arena.
2,50 | 52,87 l
. Castafio
3,00 52,37 | CL |Arcillamagra, compacto. oSCUro 100 | 93 | 86 | 71 [19,6(416]225191 2 T 12 | 30 1,914 | 1,600 |Con algo de arena.
350 | 51,87 ‘\ /
) Castafio !
4,00 | 51,37 | CL |Arcilla magra, compacto. claro 98 | 89 79 65 |234(424 24,1183 10 30 ‘t 23 1,921 { 1,557 |Con arena.
]
4,50 | 50,87 '\ , \
500 50,37 | cL [Aeilamagra, muy eris 100 90 | 75 | 57 |21,3 (435 261 174 A 4 17 | 30 ¢ 1,939 | 1,599 |Con arena.
compacto. verdoso.
5,50 | 49,87 / ’
6,00 | 4937 | cL |Acilamagra muy Castafio | 159 | 97 g6 | 80 |19,2|425 216 | 209 F > 20 | 30 ¢ 1,951 | 1,637
compacto. claro. ) 7
1
6,50 | 48,87 l\
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 28 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP '[
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 137 (sondeo N° 51) Cota de Boca (m): 55,37 Nivel Freético: No se hall6 X 545.620 m E
Y: 6.368.568 m S
Granulometria Hum. Limites de —*— P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
. — &= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. N < 19 g | g [Na Atterberg —&— Limite Liquido I —@— Resist. Penetr. )
Descripcion Color = N PR AR Observaciones
m m |sucs A N o | LL | LP o O Limite Pléstico g 2|2 5| —#—Penetacion cm) | ynat. |yseca
2 s 8 s [V o | % P 2 8 8 S|*%*7|_.388%gg|tms um3
fi 1
7,00 | 4837 | CL |Arcillamagra, muy duro. g:rs;ano 98 | 92 i 76 | 54 |17,9(39,6|251 145 A é . 0/ 50 | 22 J \. 1,976 | 1,676 |SPT (4/15;7/15;50/10) Rechazo.
Se perfora con tricono hasta
7,60 | 4r.77 7,60 m de profundidad.
8,00 | 47,37 Tirada de un metro,
’ ’ con saca testigo NQ
8,60 | 46,77 Roca fracturada. Grisaceo. Descripcién de campo.
Tirada de un metro,
9.00 | 46,37 con saca testigo NQ
9,60 | 45,77 Roca fracturada. Griséceo. Descripcion de campo.
Tirada de un metro,
10,00 | 45,37 con saca testigo NQ
10,60 | 44,77 Roca fracturada. Grisaceo. Descripcion de campo.
Tirada de un metro,
11,00 | 44,37 con saca testigo NQ
11,60 | 43,77 Roca fracturada. Griséceo. Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar




MINESTERD
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

A

Hoja:

29 de 69

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP '[
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 138 (sondeo N°52) Cota de Boca (m): 55,57 Nivel Fredtico: No se hallo X 545.623 m E
Y: 6.368.615m S
Granulometria Hum.| Limites de —e— P.T.N"200 Ensayo Penetracion )
Clasif o | Nat Atterberg = &= Humedad Nat. Densidades
. =] =} . & Limite Liqui IR B —@— Resist. Penetr. :
Prof. | Cota |Clasi Descripcion Color il = < & Limite Liquido L BIBES 1S ?,ner Observaciones
m m [SUCS o I by - LL | LP —o— Limite Pléstico n &1 2 E| —e—Penetracion (cm) nat. |vseca
s s sl w0 Pw cg oL ynaL iy
= B X N % % o o o o Xaia oo oo o |thdi t/m3
N < © @ O = N M < W
0,50 | 55,07
) Castafio
1,00 | 54,57 | CL |Arcilla magra, compacto. osCUro 100 | 95 80 60 [22,0]459 253 20,6 R 1 'S 10 30 ) ¢ 1,921 | 1,575 |Con arena.
1,50 | 54,07 \ \
) Castafio
2,00 | 53,57 | CL |Arcilla magra, compacto. P 100 i 95 75 61 | 19,0 (49,8 26,8 23,0 A 11 30 r ¢ 1,933 | 1,624 [Con arena.
) |
\
. Castafio ]
3,00 [52,57 | CL |Arcilla magra, compacto. oscUro 100 | 100 { 90 67 | 238|486 238248 15 30 L' 1,951 | 1,576 [Con arena.
3,50 [ 52,07 \ { /
. Castafio
4,00 [ 51,57 | CL |[Arcilla magra, compacto. claro 100 | 95 87 64 (24,8462 2501 21,2 10 30 0 ¢ 1,927 | 1,544 |Con arena.
4,50 | 51,07 \ \
500 | 5057 | cL [Acillamagra, muy Gris 100 98 | 90 | 75 | 265|458 | 2531205 ? } 17 | 30 * ¢ 1,933 | 1,528 |Con algo de arena.
compacto. verdoso
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. N© estudio: xxxx | @A
DE TRAMSPORTE
¥ DBRAS PUSBLICAS ReV . A '
INFORME TECNICO Hoja: 30 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 138 (sondeo N°52) Cota de Boca (m): 55,57 Nivel Fredtico: No se hallé X 545.623 m E
Y:6.368.615m S
Granulometria Hum.| Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
Clasif o | o | g |Nat Atterberg A7 Humedad Nat. —— Resist. Penet Densidades
prof. | Cota |Clasif. Descripcion Color 2 = N & - Limite Liquido 28 8= esist _e,ne : Observaciones
m m |SUCS o by by = LL | LP. —o— Limite Plastico 2 S g —®—Penetracion (cm) | ynat. |yseca
o 0, 0, ~
Sl sl "% % |"Y, g ¢ g g B|¥¢e7 ogggg |umsums
5,50 | 50,07 ! ‘ /
6,00 | 4957 | cL [Arcilamagra muy Castafio | 155 | 100 | 90 | 70 |223|47,8|238 | 24,0 ¢ 20 | 30 ) ¢ 1,045 | 1,590 |Con algo de arena.
compacto. claro ] 7
|
6,50 | 49,07 i\ / /
fi \
7,00 |4857 | cL |Arcillamagra, compacto. g:j:fgo 100 | 95 | 84 | 54 |249|446 263 183 b oad 12 | 30 L A 1,936 | 1,550 |Con arena.
" Descripcion de campo.
750 | 48,07 Roca fracturada. Rojizo 50 | 0 | ¢ e SPT (5010, NO, NO) Rechazo.
8,00 | 47,57
8,50 | 47,07 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
9,00 | 46,57
Gris L
9,50 | 46,07 Roca fracturada. . Descripcion de campo.
rojizo
10,00 | 45,57
10,50 | 45,07 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
11,00 | 44,57
11,50 | 44,07 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
st PUENTES FFCC. No estudio: xxxx | M
DE TRANSPORTE
 ONAAS PUBLICAS Rev.: A “
INFORME TECNICO Hoja: 31 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I SA
BICACION: { - “ =
UBICACIO Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros Barbagelata Ingenieria s.a.
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 140 (sondeo N° 53) Cota de Boca (m): 55,15 Nivel Fredtico: No se hallé X:545.631 m E
Y: 6.368.644 m S
Granulometria Hum.| Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
. — 4= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. L < 9 =] g | Nat. Atterberg —&— Limite Liquido JERNEE —@— Resist. Penetr. .
Descripcién Color - « PR L3l » Observaciones
m m |SUCS o Iy 5 = LL | LP —o0— Limite Plastico o 212 E1 —e—Ppenetracion (cm) nat. |yseca
s | < & ofwow| o IR % o |Eglge ynat- iy
R B A S % | % o & 8 8 8 g|*%** 152388388 |tm3 ums
0,50 | 54,65
. Castario
1,00 | 54,15 CL [|Arcilla magra, compacto. oscuro 100 : 100 i 85 65 (18,9488 |27,6 212 4 T X 12 30 ? LS 1,933 | 1,626 |Con arena.
1,50 | 53,65 \
! Castafio 1 )
2,00 53,15 | CL |Arcilla magra, compacto. 0SCUID 100 | 100 { 90 72 | 21,3|498|269 229 'y ﬁ 14 30 [ ¢ 1,939 | 1,599 |Con algo de arena.
[
250 | 52,65 g‘
3,00 [5215| cL |Arcillamagra, compacto. i’:zoso 1001 100 | 85 | 71 |22,0|480| 250230 xL 4 12 | 30 S 1,927 | 1,580 |Con algo de arena.
T
3,50 | 51,65 1
. Castafio !
4,00 | 51,15 | CL |Arcilla magra, compacto. claro 100 : 100 { 92 : 72 [23,2|485 250 235 rel 4 10 | 30 u\><o 1,896 : 1,539 [Con algo de arena.
Castafio Descripcion de campo.
410 | 51,05 Roca fracturada. orsoc 50| 0 | ¢ ~e SPT (5010, NO, NO) Rechazo.
5,00 | 50,15
5,10 | 50,05 Roca fracturada. Cgs?ano Descripcién de campo.
grisaceo
6,00 |49,15
6,10 | 49,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 48,15
7,10 | 48,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
8,00 |47,15
8,10 | 47,05 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. N© estudio: xxxx | @A BIS A
DE TRAMSPORTE
' DBRAS PUBLICAS Rev . A '
INFORME TECNICO Hoja: 32 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
& BISA
UBICACION: i ; “ 5o
Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros Barbagelata Ingenieria s.a.
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 142 (sondeo N° 54) Cota de Boca (m): 55,75 Nivel Fredtico: No se hallé X:545.639 m E
Y: 6.368.680 m S
Granulometria Hum.| Limites de —*—P.T.N°200 Ensayo Penetracion )
) — 4= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. Descripcion color | = 12 | 8 | § [Na| Auerberg —&— Limite Liquido o 5|5 | —O Resist Perer. Observaciones
m m [SUCS P £ Iy by e " LL | LP. 1P, % —0— Limite Plastico K % % g —— Penetracion (cm) | ynat. |yseca
o o o P. o ~
i g (Y %l w s 8 9 8 8 S| o9oggg |tm3|ums
0,50 [ 55,25
. Castafio
1,00 | 54,75 | CL |Arcilla magra, compacto. oseUro 100 { 100 | 92 77 |(23,8]46,8 26,3 20,5 ﬁ) T r 10 30 ® P 1,890 | 1,527 [Con algo de arena.
[
1,50 | 54,25 J ( /
2,00 [ 53,75 | CL |[Arcilla magra, compacto. \c/;er:'fjoso 100 | 100 | 90 | 72 [25,0(450} 248} 20,2 A i l 11 | 30 Q' 1,902 | 1,522 [Con algo de arena.
2,60 |53,15 Roca fracturada Rojizo 50 | 8 \\. Descripcion de campo.
: : : ) M p SPT (60/10, NO, NO) Rechazo.
3,00 | 52,75
3,60 | 52,15 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
4,00 | 51,75
4,60 |51,15 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
5,00 | 50,75
5,60 | 50,15 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
6,00 [ 49,75
Gris s
6,60 | 49,15 Roca fracturada. rojizo Descripcion de campo.
7,00 | 48,75
7,60 | 48,15 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

A
INFORME TECNICO 33 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ Barbacelata Inaeniariasa
FECHA: Enero de 2018 9 9 o
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 144 (sondeo N° 55) Cota de Boca (m): 56,40 Nivel Fredtico: No se hallé X:545.652 m E
Y:6.368.720m S
Granulometria Hum. Limites de Ensayo Penetracion )
. - 2= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. o < =1 Q g [ Nat. Atterberg —&— Limite Liquido JERNES —@— Resist. Penetr. )
Descripcién Color = « PR B2 e Observaciones
m m [SUCS o Iy by e " LL —o— Limite Plastico 8515 g —— Penetracion (cm) | ynat. |yseca
S N O N A oo c3R8%¢ tm3 | ¥m3
0,50 [ 55,90
1,00 |5540 | CL |Arcillamagra, compacto. g:f&fg" 100 | 100 | 87 | 69 |22,8|486 13 | 30 o » 1,921 | 1,564 [Con arena.
1,70 | 54,70 Roca fracturada. Grisaceo 50 2 o gSSTC(r'Z%C/'lOSn gg /gam(g;).Rechazo
2,00 | 54,40
2,30 | 54,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
3,00 | 53,40
3,30 | 53,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
4,00 | 52,40
4,30 | 52,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
5,00 | 51,40
5,30 | 51,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 | 50,40
6,30 [ 50,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 49,40
7,30 | 49,10 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

& BISA

Rev.: A
INFORME TECNICO Hoja: 34 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ‘ B I S A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ o
Barbagelata Ingenieria s.A.
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 148 (sondeo N° 56) Cota de Boca (m): 58,03 Nivel Freatico: No se hallo X: 545.669 m E
Y: 6.368.790 m S
Granulometria Hum.|  Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion .
— a= Humedad Nat. Densidades
Prof. | Cota |Clasif. Descrincion Color < =] < § Nat. Atterberg —&— Limite Liquido @ 5|5 | —O—Resist Penetr Observaciones
m m |sucs p by = E E LTor —o— Limite Pléstico 'g;‘) % % g —&— Penetracion (cm) ynat. |yseca
o 0 e o 0, ~ .
s s s |Wh| g | g % S 9 8 8 8|*%27,288¢98|tms|um3
0,50 | 57,53
1,00 | 57,08 | cL |vcilamagra, Cas@io | 105 | 109 | 91 | 81 | 265|448 | 262 | 186 b 7 | 30 SIS 1,890 | 1,494
medianamente compacto. _|oscuro T
1,50 | 56,53 \ /
200 | 5603 | cL |Acllamagra Rojzo | 100 | 100 | 80 | 65 |24,8|496 |250 24,6 . / 8 130 | e S 1,896 | 1,519 [Con arena.
medianamente compacto. ’ )
2,50 | 55,53 %
: CEITTENEIU: VESTYIoS Ue tosTa: ™|
2,80 | 55,23 |sp-gwm|/vena pobr. graduada, Gris 64 | 40 | 25 | 10 | 7.9 NP 50 | 15 d > SPT (16/15, 50/15, NO)
limoso, muy denso. rojizo L
3,50 | 54,53
Gris s
4,00 | 54,03 Roca fracturada. rojizo Descripcién de campo.
4,50 | 53,53
Gris i
5,00 |53,03 Roca fracturada. rojizo Descripcién de campo.
550 |52,53
Gris A
6,00 | 52,03 Roca fracturada. rojizo Descripcién de campo.
6,50 | 51,53
7,00 |51,03 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,50 | 50,53
8,00 | 50,03 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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Fecha: 28/02/2018
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INFORME TECNICO

N© estudio: XXXX % B I SA

Rev.: A
Hoja: 36 de 69

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP &5
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros @ B I SA
FECHA : Diciembre (01) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del D:rofundldacl Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 102 0,70 1,50 80 43 54 % 0 0%
(Sondeo Ne 38) 1,50 2,50 100 49 49 % 0 0%
2,50 3,50 100 55 55 % 0 0%
3,50 4,50 100 80 80 % 0 0%
4,50 5,50 100 94 94 % 0 0%
5,50 6,50 100 94 94 % 0 0%
6,50 7,50 100 94 94 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

¥ DERAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

NO estudio: XXXX % B I SA

Rev.: A
Hoja: 37 de 69

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP Y B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Diciembre (01) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del DIZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cat
aieo m m cm cm % cm %
BR 104 2,02 2,50 48 50 104 % 0 0%
(Sondeo Ne 39) 2,50 3,50 100 94 94 % 15 15 %
3,50 4,50 100 93 93 % 11 11 %
4,50 5,50 100 95 95 % 12 12 %
5,50 6,50 100 94 94 % 10 10 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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PUENTES FFCC.

NO estudio: XXXX

DE TRAMSPORTE
' DBRAS PUBLICAS ReV. . A
INFORME TECNICO Hoja: 38 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Diciembre (01) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo
m m cm cm % cm %
BR 106 1,00 1,50 50 50 100 % 0 0%
(Sondeo N° 40) 1,50 2,50 100 92 92 % 14 14 %
2,50 3,50 100 95 95 % 0 0%
3,50 4,50 100 94 94 % 0 0%
4,50 5,50 100 93 93 % 10 10 %
5,50 6,50 100 92 92 % 47 47 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
PUENTES FFCC. N© estudio: xxxx | @A B I S A
DE TRAMSPORTE
P e Rev.: A “

INFORME TECNICO Hoja: 39 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP 'A B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (30) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl:rofundldadA Tirada Recuperacion R.Q.D
Cat
aieo m m cm cm % cm %
BR 124 5,00 5,50 50 0 0% 0 0%
(Sondeo Ne 41) 5,50 6,50 100 89 89 % 0 0%
6,50 7,50 100 85 85 % 0 0%
7,50 8,50 100 65 65 % 0 0%
8,50 9,50 100 99 99 % 10 10 %
9,50 10,50 100 43 43 % 0 0%
10,50 11,50 100 92 92 % 0 0%
11,50 12,50 100 100 100 % 0 0%
12,50 13,50 100 80 80 % 24 24 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.

ar
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— PUENTES FFCC. No estudio: xxxx_ | @A B l S A
DE TRAMSPORTE
INFORME TECNICO Hoja: 40 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros ‘«‘
FECHA : Noviembre (30) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 126 1,50 2,50 100 100 100 % 10 10 %
(Sondeo Ne 42) 2,50 3,50 100 87 87 % 32 32 %
3,50 4,50 100 97 97 % 20 20 %
4,50 5,50 100 100 100 % 65 65 %
5,50 6,50 100 100 100 % 41 41 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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DE TRAMSPORTE
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INFORME TECNICO Hoja: 41 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros '«‘
FECHA : Noviembre (30) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacién R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 128 3,50 4,50 100 94 94 % 0 0%
(Sondeo Ne 43) 4,50 5,50 100 94 94 % 24 24 %
5,50 6,50 100 94 94 % 11 11 %
6,50 7,50 100 85 85 % 10 10 %
7,50 8,50 100 56 56 % 10 10 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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INFORME TECNICO Hoja: 42 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros '«‘
FECHA : Noviembre (30) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl:rofundlda(i\ Tirada Recuperacion R.Q.D
Cat
aieo m m cm cm % cm %
BR 130 7,00 8,00 100 77 77 % 10 10 %
(Sondeo Ne 44) 8,00 9,00 100 92 92 % 42 42 %
9,00 10,00 100 96 96 % 43 43 %
10,00 11,00 100 95 95 % 18 18 %
11,00 12,00 100 89 89 % 52 52 %
12,00 13,00 100 94 94 % 19 19 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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PUENTES FFCC.
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DE TRAMSPORTE
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INFORME TECNICO Hoja: 43 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP Y B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DI:rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 131 3,80 4,80 100 42 42 % 0 0%
(Sondeo Ne 45) 4,80 5,80 100 52 52 % 0 0%
5,80 6,80 100 44 44 % 10 10 %
6,80 7,80 100 94 94 % 22 22 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: ~ MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 132 1,15 2,15 100 83 83 % 12 12 %
(Sondeo N° 46) 2,15 3,15 100 100 100 % 0 0%
3,15 4,15 100 100 100 % 24 24 %

PRONET | R

| ‘

PiSermgy parsse=

e FHT

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: ~ MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dzrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 133 0,98 1,98 100 83 83 % 11 11 %
(Sondeo N° 47) 1,98 2,98 100 90 90 % 0 0%
2,98 3,98 100 94 94 % 22 22 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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INFORME TECNICO Hoja: 46 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: ~ MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D. |
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cat
ateo m m cm cm % cm %
BR 134 0,85 1,85 100 67 67 % 12 12 %
(Sondeo N° 48) 1,85 2,85 100 85 85 % 11 11 %
2,85 3,85 100 82 82 % 31 31 %
3,85 4,85 100 0 0% 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE:  MTOP 'l S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “ BI

FECHA : Noviembre (29) de 2017

PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.

Profundi . L
Nombre del Do ofund dacl\ Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo
m m cm cm % cm %
BR 135 1,19 2,19 100 72 2% 0 0%
(Sondeo Ne 49) 2,19 3,19 100 87 87 % 24 24 %
4,19 5,19 100 92 92 % 12 12 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP Y B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del D:rofundldacl\ Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 136 2,70 3,70 100 45 45 % 0 0%
(Sondeo Ne 50) 3,70 4,70 100 95 95 % 23 23 %
4,70 5,70 100 96 96 % 14 14 %

N

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros ‘«‘
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 137 7,60 8,60 100 88 88 % 0 0%
(Sondeo N° 51) 8,60 9,60 100 95 95 % 0 0%
9,60 10,60 100 95 95 % 0 0%
10,60 11,60 100 100 100 % 0 0%

S5

BRI 2 L AR ~250.35% L AR 11, - 3904 co Wl

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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NO estudio: xxxX | @A
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP Y B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (27) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DI:rofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 138 7,50 8,50 100 95 95 % 0 0%
(Sondeo Ne 52) 8,50 9,50 100 93 93 % 0 0%
9,50 10,50 100 94 94 % 0 0%
10,50 11,50 100 94 94 % 14 14 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018
— PUENTES FFCC. No estudio: xxxx_ | @A B l S A
DE TRAMSPORTE
INFORME TECNICO Hoja: 51 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros ‘«‘
FECHA : Noviembre (28) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl:rofundlda(i\ Tirada Recuperacién R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 140 4,10 5,10 100 78 78 % 0 0%
(Sondeo Ne 53) 5,10 6,10 100 100 100 % 0 0%
6,10 7,10 100 89 89 % 17 17 %
7,10 8,10 100 100 100 % 11 11 %

-

MR,

R ——

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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INFORME TECNICO Hoja: 52 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros “
FECHA : Noviembre (28) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl:rofundlda(i\ Tirada Recuperacién R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 142 2,60 3,60 100 77 77 % 0 0%
(Sondeo N° 54) 3,60 4,60 100 95 95 % 0 0%
4,60 5,60 100 62 62 % 0 0%
5,60 6,60 100 96 96 % 0 0%
6,60 7,60 100 70 70 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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INFORME TECNICO Hoja: 53 de 69
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros '«‘
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cat
aieo m m cm cm % cm %
BR 144 1,70 2,30 60 60 100 % 0 0%
(Sondeo Ne 55) 2,30 3,30 100 100 100 % 0 0%
3,30 4,30 100 100 100 % 14 14 %
4,30 5,30 100 94 94 % 10 10 %
5,30 6,30 100 100 100 % 10 10 %
6,30 7,30 100 87 87 % 26 26 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP r B I S A
UBICACION : Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros ‘-‘
FECHA : Noviembre (29) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DIZrofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 148 3,00 4,00 100 86 86 % 0 0%
(Sondeo N° 56) 4,00 5,00 100 100 100 % 0 0%
5,00 6,00 100 95 95 % 0 0%
6,00 7,00 100 100 100 % 0 0%
7,00 8,00 100 100 100 % 35 35 %

S>- 56

R4

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

arbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 106
1,50-2,50 6,30 11,50 1,83 31,17 16895,00 541,98
(sondeo 40)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

arbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 106
5,50-6,50 6,30 11,50 1,83 31,17 30330,80 973,00
(sondeo 40)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 124
12,50-13,50 6,30 11,50 1,83 31,17 51590,40 1655,00
(sondeo 41)

Bl - YR 1924

ﬂ\50 e 13\® =

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 28/02/2018

wmsrens PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX s. BIS A

¥ DERAS PUBLICAS Rev.: A

INFORME TECNICO Hoja: 59 de 69

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE:  MTOP & B IS A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros " Barbagelata Ingenieria 5.
FECHA: Noviembre de 2017

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 126
2,50-3,50 6,30 11,50 1,83 31,17 18516,40 594,00
(sondeo 42)

5.42 — BR 136 5.42 — BR 126

0?‘50 - 3,80 ¢Q|50 - 3.60.

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 126
4,50-5,50 6,30 11,50 1,83 31,17 51715,10 1659,00
(sondeo 42)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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Hoja: 61 de 69

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & BIS A
UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros " Barbagelata Ingenieria 5.
FECHA: Noviembre de 2017
ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA
Diametro Altura del B Area Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacion | Profundidad £ ; Especime Al del Maxi a ob i
Ne (m) specime n : Itura - ; aXima Compresio’n servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) &
BR 128
4,50-5,50 6,30 11,50 1,83 31,17 49190,10 1578,00
(sondeo 43)
6.42, — BR 128
5.4 — BR 128
A so- 55e
(| \ *
A SO - 55°. &
L}
&
NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

arbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 148
5,50-6,50 6,30 11,50 1,83 31,17 38529,00 1236,00
(sondeo 43)

S A3 - BR 148

5.50 — 6.50‘

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 130
8,00-9,00 6,30 11,50 1,83 31,17 45667,00 1464,98
(sondeo 44)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX s. BIS A

DE TRAMSPORTE

¥ DBRAS PUSBLICAS Rev . A
INFORME TECNICO Hoja: 64 de 69

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

: &,
COMITENTE: MTOP e BIS A

UBICACION:  Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros Barbagelata Ingenieria s.a
FECHA: Noviembre de 2017

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 130
11,00-12,00 6,30 11,50 1,83 31,17 20262,00 650,00
(sondeo 44)

S_4A - VR 120.

iitw = iaxoo -

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 138
10,50-11,50 6,30 11,50 1,83 31,17 17861,90 573,00
(sondeo 52)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 140
6,10-7,10 6,30 11,50 1,83 31,17 29956,70 961,00
(sondeo 53)
NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




P IMESTERID
O TRAMSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 28/02/2018

N© estudio: XXXX

¥ DERAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: A

Hoja: 67 de 69
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Rio Negro - Paso de los Toros
Noviembre de 2017

@ BISA

Barbagelata Ingenieria s.a

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima | oresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
cm
(cm) (cm?) g
BR 144
6,30-7,30 6,30 11,50 1,83 31,17 35817,20 1149,00
(sondeo 55)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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PERFILES GEOTECNICOS

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paranéa Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




PERFIL GEOTECNICO
UBICACION: RIO NEGRO, PASO DE LOS TOROS - R.0.U.

+62,30 (Tope de riel - Puente FFCC)
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: SC Arena arcillosa
: ML Limo magro , ,
: oL : CL-ML Limo Arcilloso magro COMITENTE: MTOP ESTUDIO Y PROYECTO:
Arcilla magra
: SM-SC Arena limo-arcillosa wmisteno | OBRA: ‘
[C”] CcH Awilagrasa _ beTsromTe ESTUDIO GEOTECNICO EN PUENTES FFCC
: SP-SM Arena pobr. grad. limosa
: SM Arena limosa E GP G b q UBICACION: RIO NEGRO, PASO DE LOS TOROS Barbagelata Ingenieria s.a
rava pobr. grad.
SP Arena pobremente graduada LAMINA: ESCALA: REVISION
: P g : Roca fracturada. 1:200
PERFIL GEOTECNICO FECHA:
DIC.2017
Archiva CAD: ARCHIVO CAD
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